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ANNEXE 5 Résultats des essais d’identification des sols 
en laboratoire 

  







 

C20-13620 – Compte rendu d’investigations 

SIAHVY – Bassin de Beauséjour, Rue de la Digue à Saint-Rémy-Lès-Chevreuse (78) 

ANNEXE 6 Résultats des essais de mécanique des sols en 
laboratoire 

  



Site de prélèvement Société
N° de Sondage Vos références dossier
Profondeur (m) - m Nos références dossier
σ'v0 (kPa ) Date de réception 
Prélèvement effectué par Date de réalisation de l'essai
Condition de conservation Opérateur:
Nature de l'échantillon :
Observations de prélevement / réception

0.98 0.98

GeoSond

Valeur initiales

50

γs estimé ( T/m3 ) 2.65 2.65 2.65

41 2 3

H0 ( mm ) 78 78

35 35

250

1.68

400

Gaine PVC LAK + PGA

Caracteristiques des éprouvettes

SEMOFI

0.98

20.7% 20.7%

150

Sable fin marron très humide

Wini ( % )
γd ( T/m3 )

35

20.7%

1.67

Sr ( % )

Ucp ( kPa )

11-juin-20

78

400 400

93%

B

D0 ( mm )

σ'c ( kPa )

1.66

93% 93%

SC 05 C20-13620

S20-8307
51 8-juin-20

PV 76637

Saint Rémy les Chevreuse

02.4  02.7

Essai consolidé non drainé CU + u à l'appareil tria xial avec mesure de la pression 
interstitielle réalisé selon la norme NF P 94-074
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* cr : Cisaillement rectiligne / cm : Cisaillement multiple / t : Tonneau

Procés verbal établit à Villeneuve le Roi le :

Laurent KHEANG

100% 100% 100%

21.5% 20.7% 19.0%

134.9 209.4

1.1 2.3

0.98 0.98

23-juin-20

S' ( kPa )

t ( kPa )( σ'1 / σ'3)max ( kPa ) 

Vitesse d'ecrasement ( µm/min )

Vitesse de déformation ( %/min )

Mode de rupture des éprouvettes *

42.7 124.5

78.7 243.5 399.9

205.9

16 16

Effectif Total

Nota : Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, l'interprétation et l'application au site doivent 
être effectuées par une ingénierie compétente

t t

S' ( kPa )

t ( kPa )

Remarque: 

q = ( σ1 - σ3)max ( kPa ) 
115.3 288.9 410.4

62.3

0.021 0.021 0.021

λcu

0.74

Ccu
( kPa ) 16.1

C' 
( kPa )

φ'
( ° )

6.8

28.4

16

t

φcu

( ° )
25.5

Critères de rupture

t100 ( min )

∆V Consolidation ( cm3 )

Valeur après consolidation

Hs ( mm )
34.83 34.63 34.39 -
77.6 77.2 76.7

0.98

γd ( T/m3 ) 1.69 1.71 1.77

3.8

17.6 23.0 25.3
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Laurent KHEANG
Responsable des essais

GEO.S.LAB  Siège Social : 565 av. Des voeux St Geor ges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99        
S.A.S au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00 010 - code APE 7120 B



Site de prélèvement Société
N° de Sondage Vos références dossier
Profondeur (m) - m Nos références dossier
σ'v0 (kPa ) Date de réception 
Prélèvement effectué par Date de réalisation de l'essai
Condition de conservation Opérateur:
Nature de l'échantillon :
Observations de prélevement / réception

0.98 0.98

GeoSond

Valeur initiales

60

γs estimé ( T/m3 ) 2.65 2.65 2.65

41 2 3

H0 ( mm ) 78 78

35 35

260

1.64

400

Gaine PVC LAK + PGA

Caracteristiques des éprouvettes

SEMOFI

0.98

21.9% 21.9%

160

Sable fin légèrement argileux gris mou très humide avec quelques graviers

Wini ( % )
γd ( T/m3 )

35

21.9%

1.63

Sr ( % )

Ucp ( kPa )

11-juin-20

78

400 400

93%

B

D0 ( mm )

σ'c ( kPa )

1.63

93% 93%

SC 05 C20-13620

S20-8307
87 8-juin-20

PV 76639

Saint Rémy les Chevreuse

04.2  04.5

Essai consolidé non drainé CU + u à l'appareil tria xial avec mesure de la pression 
interstitielle réalisé selon la norme NF P 94-074
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* cr : Cisaillement rectiligne / cm : Cisaillement multiple / t : Tonneau

Procés verbal établit à Villeneuve le Roi le :

Laurent KHEANG

100% 100% 100%

22.4% 20.9% 18.6%

77.4 115.3

1.6 3.4

0.98 0.98

23-juin-20

S' ( kPa )

t ( kPa )( σ'1 / σ'3)max ( kPa ) 

Vitesse d'ecrasement ( µm/min )

Vitesse de déformation ( %/min )

Mode de rupture des éprouvettes *

30.4 77.4

69.4 169.4 266.1

115.1

16 16

Effectif Total

Nota : Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, l'interprétation et l'application au site doivent 
être effectuées par une ingénierie compétente

cr cr

S' ( kPa )

t ( kPa )

Remarque: 

q = ( σ1 - σ3)max ( kPa ) 
76.2 169.4 267.3

37.2

0.021 0.021 0.021

λcu

0.39

Ccu
( kPa ) 10.1

C' 
( kPa )

φ'
( ° )

6.0

23.4

16

cr

φcu

( ° )
16.1

Critères de rupture

t100 ( min )

∆V Consolidation ( cm3 )

Valeur après consolidation

Hs ( mm )
34.75 34.46 34.06 -
77.5 76.8 76.0

0.98

γd ( T/m3 ) 1.67 1.71 1.78

5.8

15.1 20.8 26.1
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Laurent KHEANG
Responsable des essais

GEO.S.LAB  Siège Social : 565 av. Des voeux St Geor ges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99        
S.A.S au capital de 10 000 € - SIREN 489 892 950 00 010 - code APE 7120 B



Site de prélèvement Société
N° de Sondage Vos références dossier
Profondeur (m) - m Nos références dossier
σ'v0 (kPa ) Date de réception 
Prélèvement effectué par Date de réalisation de l'essai
Condition de conservation Opérateur:
Nature de l'échantillon :
Observations de prélevement / réception

0.98 0.98

GeoSond

Valeur initiales

70

γs estimé ( T/m3 ) 2.65 2.65 2.65

41 2 3

H0 ( mm ) 78 78

35 35

270

1.72

400

Gaine PVC LAK + PGA

Caracteristiques des éprouvettes

SEMOFI

0.98

21.0% 21.0%

170

Sable fin légèrement argileux marron/gris mou

Wini ( % )
γd ( T/m3 )

35

21.0%

1.72

Sr ( % )

Ucp ( kPa )

10-juin-20

78

400 400

100%

B

D0 ( mm )

σ'c ( kPa )

1.72

100% 100%

SC 05 C20-13620

S20-8307
111 8-juin-20

PV 76641

Saint Rémy les Chevreuse

05.4  05.7

Essai consolidé non drainé CU + u à l'appareil tria xial avec mesure de la pression 
interstitielle réalisé selon la norme NF P 94-074
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* cr : Cisaillement rectiligne / cm : Cisaillement multiple / t : Tonneau

Procés verbal établit à Villeneuve le Roi le :

Laurent KHEANG

100% 100% 100%

20.1% 19.4% 18.7%

164.2 241.4

0.8 1.4

0.98 0.98

16-juin-20

S' ( kPa )

t ( kPa )( σ'1 / σ'3)max ( kPa ) 

Vitesse d'ecrasement ( µm/min )

Vitesse de déformation ( %/min )

Mode de rupture des éprouvettes *

79.6 162.5

125.6 268.5 324.2

197.2

16 16

Effectif Total

Nota : Ces données sont factuelles issues des différentes normes les régissant, l'interprétation et l'application au site doivent 
être effectuées par une ingénierie compétente

cr cr

S' ( kPa )

t ( kPa )

Remarque: 

q = ( σ1 - σ3)max ( kPa ) 
146.5 272.2 431.4

88.5

0.021 0.021 0.021

λcu

0.77

Ccu
( kPa ) 21.3

C' 
( kPa )

φ'
( ° )

9.5

32.7

16

cr

φcu

( ° )
26.5

Critères de rupture

t100 ( min )

∆V Consolidation ( cm3 )

Valeur après consolidation

Hs ( mm )
34.88 34.79 34.67 -
77.7 77.5 77.3

0.98

γd ( T/m3 ) 1.74 1.75 1.77

2.1

20.5 27.3 33.7
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Laurent KHEANG
Responsable des essais

GEO.S.LAB  Siège Social : 565 av. Des voeux St Geor ges 94290 Villeneuve le Roi - Tel : 01 49 61 11 88 - Fax : 01 49 61 11 99        
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C20-13620 – Compte rendu d’investigations 

SIAHVY – Bassin de Beauséjour, Rue de la Digue à Saint-Rémy-Lès-Chevreuse (78) 

ANNEXE 7 Descriptif des sondages carottés de structure 
  



SIAHVY

 Etude géotechnique d'ouvrages d'assainissement - Description de carotté de maçonnerie 

Rue de la Digue

78470 SAINT-REMY-LES-CHEVREUSE PV 1

Localisation Haut et bas de digue Date des prélèvements 12 mai 2020 Client

Localisation des sondages

Abscisses (m) +25m et +63m (Repère relatif) Sondages effectués par Filipe RUIZ et Marco AMORIM PEREIRA 

Ouvrage du site Digue Date de réception laboratoire 13-mai-20



Filipe RUIZ et Marco AMORIM PEREIRA 

SEMOFI - Siège Social : 565 rue des Vœux Saint Georges   94290 VILLENEUVE LE ROI   Tél. 01 49 61 11 88 Fax : 01 49 61 11 99

S.A.S. au capital de 200.000 € - SIREN 391 764 156 – APE 7112 B

Maçonnerie relativement homogène de 25 à 600mm

Pas de venue ni de perte d'eau

Non disponible

25mm-900mm
peu altérée à 

altérée à l'extrados

Interface
NC

Nature : Mortier - Couleur :  gris clair

Meulière :

Nature : Maçonnerie de meulière hourdée à la chaux

Morcellement de 600 à 900mm (manque de liant)

Remarque

altérée

Liant :

P
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o
to

 d
u

 c
ar

o
tt
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e

Oxydée, vacuolaire, silicifiée, morcellement de 600 à 900mm

Chaux beige 

Tendre, humide, quelques vides millimétriques

peu altéré à altéré à 

l'extrados
-

 Etude géotechnique d'ouvrages d'assainissement - Description de carotté de maçonnerie 

PV 1

Rue de la Digue

78470 SAINT-REMY-LES-CHEVREUSE

 sain
Enduit : 

Date de réception laboratoire 13-mai-20

Justifications des implantations :  Déterminer l'épaisseur, la nature et l'état de la structure. 

Structure Epaisseur Qualité

0-25mm

Localisation Haut de digue Date du prélèvement 12 mai 2020 Client SIAHVY
Abscisses (m) +25.50m (Repère relatif) Sondage effectué par

-

Ouvrage du site Digue

SC1

Im
p

la
n

ta
ti

o
n

 d
es

 s
o

n
d

ag
es

 c
ar

o
tt

és

Maçonnerie  :

Terrain

NC



 Etude géotechnique d'ouvrages d'assainissement - Description de carotté de maçonnerie 

Rue de la Digue

78470 SAINT-REMY-LES-CHEVREUSE PV 1

Abscisses (m) +25.50m (Repère relatif) Sondage effectué par Filipe RUIZ et Marco AMORIM PEREIRA 

Ouvrage du site Digue Date de réception laboratoire 13-mai-20

Localisation Bas de digue Date du prélèvement 12 mai 2020 Client SIAHVY

SC2 Justifications des implantations :  Déterminer l'épaisseur, la nature et l'état de la structure. 
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e

Non disponible

Structure Epaisseur Qualité
Enduit : 

Nature : Mortier - Couleur :  gris clair 0-20mm

Liant : Chaux beige tendre

Nature : Maçonnerie de meulière hourdée à la chaux

Morcellement de de 540 à 700mm (manque de liant)
20mm-700mm

peu altérée à 

altérée à l'extrados

Meulière : Homogène, silicifiée, quelques vacuoles de 20 à 350mm - oxydée et 

vacuolaire de 540 à 700mm
- peu altérée

Maçonnerie  :

-
peu altéré à altéré à 

l'extrados

 sain
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SEMOFI - Siège Social : 565 rue des Vœux Saint Georges   94290 VILLENEUVE LE ROI   Tél. 01 49 61 11 88 Fax : 01 49 61 11 99

S.A.S. au capital de 200.000 € - SIREN 391 764 156 – APE 7112 B

Interface
NC

Terrain
NC

Remarque
Morcellement de la maçonnerie à partir de 350mm

Pas de venue ni de perte d'eau
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0-25mm

Localisation Milieu Bas de digue Date du prélèvement 12 mai 2020 Client SIAHVY

 Etude géotechnique d'ouvrages d'assainissement - Description de carotté de maçonnerie 

Rue de la Digue

78470 SAINT-REMY-LES-CHEVREUSE PV 1

SC3 Justifications des implantations :  Déterminer l'épaisseur, la nature et l'état de la structure. 

Structure Epaisseur Qualité
Enduit : 

 sainNature : Mortier - Couleur :  gris clair

Abscisses (m) +63m (Repère relatif) Sondage effectué par Filipe RUIZ et Marco AMORIM PEREIRA 

Ouvrage du site Digue Date de réception laboratoire 13-mai-20

NC

Remarque

Les sondeurs n'ont pas pu récupérer l'ensemble de la carotte. La 

maçonnerie était fragile à partir des 410mm et les morceaux sont restés 

coincés dans le carottage. 

Maçonnerie  :
Nature : Maçonnerie de meulière hourdée à la chaux 25mm-410mm

peu altérée à 

altérée à l'extrados

Meulière :
Silicifiée, vacuolaire, légèrement oxydée - peu altérée

SEMOFI - Siège Social : 565 rue des Vœux Saint Georges   94290 VILLENEUVE LE ROI   Tél. 01 49 61 11 88 Fax : 01 49 61 11 99

S.A.S. au capital de 200.000 € - SIREN 391 764 156 – APE 7112 B

Interface
NC

Terrain

Liant : Chaux beige, tendre - humide et cassante à partir 300mm
- altéré



relativement sain

Chaux beige, friable, humide

SC4 Justifications des implantations :  Déterminer l'épaisseur, la nature et l'état de la structure. Déterminer l'état de l'interface et la nature du terrain encaissant.

P
h

o
to

 d
u

 c
ar

o
tt

ag
e

Structure Epaisseur

SIAHVY

Enduit : 

Abscisses (m) +63m (Repère relatif) Sondage effectué par Filipe RUIZ et Marco AMORIM PEREIRA 

Ouvrage du site Digue 13-mai-20

Localisation Milieu Haut de digue Date du prélèvement 12 mai 2020 Client

peu altéré à ponct. 

altéré

Date de réception laboratoire 
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e

SEMOFI - Siège Social : 565 rue des Vœux Saint Georges   94290 VILLENEUVE LE ROI   Tél. 01 49 61 11 88 Fax : 01 49 61 11 99

S.A.S. au capital de 200.000 € - SIREN 391 764 156 – APE 7112 B

Interface
Bon contact

Terrain
Argile noir sableuse, sable de remblais

Remarque

Qualité

Liant :
-

Maçonnerie  : Nature : Maçonnerie de meulière hourdée à la chaux

Morcellement de 25 à 130mm et de 510 à 690mm (manque voire 

absence de liant)

25mm-880mm

peu altérée à 

ponctuellement 

altérée

Oxydée, vacuolaire, silicifiée - altérée

Meulière homogène de 120 à 510mm

Pas de venue ni de perte d'eau

Nature : Chaux - Couleur : beige 0-25mm

Meulière :

Rue de la Digue

78470 SAINT-REMY-LES-CHEVREUSE PV 1

 Etude géotechnique d'ouvrages d'assainissement - Description de carotté de maçonnerie 



 

C20-13620 – Compte rendu d’investigations 

SIAHVY – Bassin de Beauséjour, Rue de la Digue à Saint-Rémy-Lès-Chevreuse (78) 

ANNEXE 8 Rapport de synthèse des investigations 
géophysiques 



Matériel : 

Un radar géologique est constitué d’une antenne émettrice (T) et d’une antenne réceptrice (R). L’antenne 

émettrice génère une impulsion radio très haute fréquence qui se propage dans le sous-sol ou la structure à 

ausculter. Lorsqu’une onde radar rencontre l’interface entre deux matériaux présentant un contraste 

d’impédance électromagnétique, une partie du signal est réfléchie vers la surface. Les ondes réfléchies sont 

captées par l’antenne réceptrice et enregistrées dans l’appareil.

A chaque point de mesure correspond un enregistrement de l’amplitude du signal en fonction du temps, c’est ce 

qu’on appelle une trace. En déplaçant le dispositif le long de la surface à ausculter, on obtient une série de traces. 

L’assemblage de ces traces donne une vue en coupe verticale du sol : un radargramme. Le radargramme 

correspond donc à une image du sous-sol, avec la distance le long du profil en abscisse (mètres) et le temps 

d’aller-retour (tA-R ) en ordonnée (nanosecondes).

Antenne MALA 750Mhz

Principe de la réflectométrie RADAR

Structure(s) auscultée(s): Contre mur  et déversoir de la digue - Auscultation depuis le bassin

Détails de la mission

Etude géophysique - Auscultation par radar haute fréquence  - Sondages de reconnaissance 

non-destructifs

Site : Bassin de Beauséjour

Adresse : Rue de la Digue, 78470 Saint-Rémy-lès-Chevreuse

Objectif de la mission :
Déterminer la nature de la maçonnerie, localiser des hétérogénéités et estimer son état 

d'altération (d'après les sondages carottés) sur le linéaire de mesure.

Client : SIAHVY, 12 avenue Salvador Allende 91165 SAULX LES CHARTREUX

Date d'intervention: 15/05/2020 GSSI XT 2700Mhz - MALA 750Mhz

N°Dossier SEMOFI : C20-13620 N° Devis SEMOFI P20-24989



Si on connaît la valeur de la vitesse de propagation du signal (γ) pour la tranche de sol auscultée, il est alors 

possible de convertir le temps d’aller-retour en profondeur par le biais d’un procédé appelé migration. La 

migration permet également de nettoyer le radargramme des hyperboles et autres figures de diffraction, 

améliorant ainsi la netteté de l’image.

Une antenne irradie le sol selon un cône d’émission ovoïdal allongé longitudinalement. Le cône d’émission de 

l’antenne présente généralement une ouverture longitudinale de 90°, soit 45° à l’avant et à l’arrière, par 60°, soit 

30° de part et d’autre. Ainsi l’antenne de réception perçoit les échos d’une cible avant d’arriver à son aplomb, 

d’où la forme hyperbolique dans le cas d’objets de petite dimension, ou de petit diamètre. Même si ces 

hyperboles n’ont aucune signification « géologique », leur analyse permet néanmoins de déterminer la vitesse de 

propagation des ondes. Tout objet dont la taille est égale ou inférieure à la longueur d’onde du signal radar 

(aciers, canalisations…) prendra une forme hyperbolique.

Détails de la mission

Etude géophysique - Auscultation par radar haute fréquence  - Sondages de reconnaissance 

non-destructifs

Principe de la réflectométrie RADAR



Matériel : 

Détails de la mission

Etude géophysique - Auscultation par radar haute fréquence  - Sondages de 

reconnaissance non-destructifs

Date d'intervention:

N° Devis SEMOFI

Temps zéro - Bruit de fond - Gain - Filtre FIR - Analyse de vitesse
Traitement du signal : 

Constante diélectrique fixée a 8

Vue aérienne de la zone d'étude - Localisation des structures auscultées

Site :

Adresse : Rue de la Digue, 78470 Saint-Rémy-lès-Chevreuse

Bassin de Beauséjour

Client : SIAHVY, 12 avenue Salvador Allende 91165 SAULX LES CHARTREUX

Structure(s) auscultée(s): Contre mur  et déversoir de la digue - Auscultation depuis le bassin

Déterminer la nature de la maçonnerie, localiser des hétérogénéités et estimer son 

état d'altération (d'après les sondages carottés) sur le linéaire de mesure.
Objectif de la mission :

15/05/2020 GSSI XT 2700Mhz - MALA 750Mhz

N°Dossier SEMOFI : C20-13620 P20-24989



Sur le déversoir

Détails de la mission

Etude géophysique - Auscultation par radar haute fréquence  - Sondages de 

reconnaissance non-destructifs

Implantaion des profils radar

Sur le contre mur



L'interprétation de l'imagerie radar s'appuie notamment sur la description des carottés de maçonnerie 

provenant des sondages SC3 et SC4 qui sont situés à l'extrémité des profils horizontaux réalisés avec 

l'antenne de 2700Mhz ainsi que sur celle des sondages SC1 et SC2.

Les mesures de réflectométrie radar ont été réalisées depuis le bassin sur le contre mur de la digue et du 

déversoir. Au niveau du contre mur, le linéaire est limité par les dépôts vaseux, trop importants au-delà du 

PM 38m. Deux profils horizontaux de 38m et 8 profils verticaux de 1,5m sont réalisés avec l'antenne de 

2700Mhz ; Un profil horizontal de 30m est réalisé avec l'antenne de 750Mhz. Pour le déversoir, 3 profils 

horizontaux de 8m et 8 profils verticaux de 1,25m sont réalisés avec l'antenne de 2700Mhz. Un profil 

horizontal est réalisé avec l'antenne de 750Mhz. 
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reconnaissance non-destructifs

Implantaion des profils radar

Sur le déversoir

23 profils radar ont été réalisés pour un linéaire de mesure total d'environ 160m.

La pénétration du signal radar atteint 35cm avec une bonne résolution pour l'antenne 2700Mhz - ce qui 

permet d'identifier les potentiels défauts et anomalies dans les premiers centimètres de maçonnerie - 

contre 170cm pour l'antenne de 750Mhz qui permet d'observer l'ensemble de la structure, l'interface et le 

terrain encaissant.
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Profils 2700Mhz - Contre mur

Un potentiel vide franc est repéré au linéaire 19.55-19.90m à une hauteur de 1.70m. D'une largeur pluri 

décimétrique et d'environ 15cm de profondeur, c'est l'anomalie relevée la plus importante sur le linéaire de 

mesure avec l'antenne 2700Mhz.

On observe une épaisseur d'enduit entre 2 et 5cm ainsi qu'une interface plus ou moins marquée aux alentours de 

25cm (+/- 5cm) de profondeur. La description des sondages carottés SC1 et SC4 semble décrire une fragilité de la 

maçonnerie (morcellement) à 25cm de profondeur sur les deux sondages. De plus, SC3 montre un changement de 

couleur du liant (chaux) à partir de 25cm de profondeur (altération, humidité).

Les autres carottés présentent une structure compacte de 0 à 35cm de profondeur. Ils peuvent être représentatifs 

de l'homogénéité et de l'état de la maçonnerie sur la majeure partie du linéaire de mesure.

On remarque sur SC4 un morcellement de la meulière entre 0 et 15cm de profondeur. Cet échantillon peut être 

représentatif des anomalies ponctuelles observables entre 0 et 35cm de profondeur.

La campagne d'acquisition 2700Mhz révèle des désordres localisés et repérés en jaune (faibles) et orange 

(modérés) sur les radargrammes précédents. Ils peuvent qualifier un mauvais contact entre l'enduit et les blocs de 

meulière (déjointement) ou encore des pertes d'enduit un peu plus nombreuses et/ou plus importantes que sur 

l'ensemble du linéaire. On peut estimer l'état d'altération de la maçonnerie dans ces zones grâce à la description 

des carottés entre 0 et 35cm de profondeur.



Les profils réalisés avec l'antenne 750Mhz permettent d'observer deux interfaces dont la première, située à 

environ 25cm de profondeur, se retrouve également sur le linéaire de mesure au niveau de la digue. La deuxième 

interface observée à environ 80cm de profondeur correspond à la fin de la maçonnerie. On observe une 

maçonnerie homogène sans réflecteur significatif.

Les profils réalisés avec l'antenne 2700Mhz permettent d'observer des réflecteurs peu intenses indiqués en jaune. 

Ils peuvent être assimilés à des désordres mineurs dans les 35 premiers centimètre de maçonnerie. Ces désordres 

sont ponctuels et ne se recoupent pas entre les profils réalisés à différentes hauteurs. Ils témoignent d'un état 

général satisfaisant.
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